Introduccién a los Algoritmos
Axiomas y Teoremas del Calculo

Axiomas del calculo proposicional

A1l Asociatividad equivalencia:
(P=Q)=R)=(P=(Q=R)
A2 Conmutatividad equivalencia:
P=Q=Q=P
A3 Neutro equivalencia:
P=True=P
A4 Definicién de Negacion:
S(P=Q)=-P=Q
A5 Definicion de False:
False = —True
A6 Definicion de discrepancia:
P£Q=~(P=Q)
A7 Asociatividad disyuncion:
(PVQ)VR=PV(QVR)
A8 Conmutatividad disyuncion:
Pv@Q=QVP
A9 Idempotencia disyuncion:
PvVP=P
A10 Distributividad disyuncion con equivalencia:
PV(@Q=R)=(PVQ)=(PVR)
A11 Tercero excluido:
PvVv-P
A12 Regla dorada:
PANRQ=P=Q=PVQ
A13 Definicion de implicacion:
P=Q=PVvQ@Q=Q
Al4 Definicion de consecuencia:

P<Q=PVQ=P

Teoremas Basicos

T1 Metateorema de True:
Si P estd demostrado, P = True

T2 Doble negacion:
-—P=P
T3 FEquivalencia y negacion:
P = False = -P
T4 FElemento absorbente de la disyuncion:
PV True = True
T5 Elemento neutro de la disyuncion:
PV Fualse = P
T6 Teorema (x):
PvQ=PV-Q=P
T7 Negacion de una implicacion:

~(P=Q)=PA-Q

Teoremas No Tan Basicos

T8 Caracterizacion de implicacion:

P=Q=-PVQ

T9 De Morgan para la disyuncion:
-(PVQ)=-PA-Q
T10 De Morgan para la conjuncion:
“(PAQ)=-PV-Q

T11 Distributividad de la disyuncion con la
conjuncion.:

PV(QAR)=(PVQ)A(PVR)

T12 Distributividad de la conjuncion con la
disyuncion:

PA(QVR)=(PAQ)V(PAR)



T13 Asociatividad de la conjuncion:
PAQAR)=(PAQ)AR
T14 Idempotencia de la conjuncion:
PAP=P
T15 Neutro de la conjuncion:
PA True=P
T16 FElemento absorbente de la conjuncion:

P A False = Fualse

Teoremas con Implicacién

T17 Modus ponens:
PAN(P=Q)=Q
T18 Modus ponens con =:
PA(P=Q)=PAQ
T19 Modus tollens:
(P=Q)AN—-Q=—-P
T20 Currificacion:
P=(Q@=R)=(PANQ=R)
T21 Transitividad de =:
(P=Q)N(Q=R)=(P=R)
T22 Debilitamiento para N:
PAQ=P
T23 Debilitamiento para V:
P=PVQ
T24 Definicion dual de = :

P=Q=PAQ=P

Axiomas del Calculo de Predicados

A15 Rango True:
(Vo2 fa) = (Vo : True : f.o)
A16 Intercambio entre rango y término:
Ve :ra: fa) = Ve ore = fa)
A17 Regla de término:

(Vo fa)y A (Ve ga) = Ve faoAga)

A18 Distributividad de vV con ¥ (si x no ocurre en
X):
XV ¥z fao)y=NVe: XV fo)

A19 Rango unitario (si VX y 3X no ocurren en

Ve:xz=X:fz)=fX

A20 Anidado:

Vo, s fay) = (Yo s (Vy s fag)
A21 Definicion de 3:

Bz :rax: fa)=-(Ve:rax: ~fx)
A22 Axioma de Rango Vacio:

(Vx : False : f.x) = True

Teoremas Basicos

T25 Término constante (si x no ocurre en X ):
Ve X)=X
T26 Particion de rango:
(Ve :ra: fa)ANVz:sx: fa)= (Ve :raVsa: f.o)
T27 Instanciacion (si Y no ocurre en f.x):
(Va :: fax)y = fY

T28 Cambio de variable (si x no ocurre en f.y niy

en f.x):
Ve :rax: fa)y=NMy:ry: fy)

T29 Intercambio entre rango y término (si x no ocu-
rre en X ):

(Fz:rax: fo)y= 3z raA f)

T30 Regla del término:
(Fz o fa)Vv (Fr:gx)y=(Fz: faVgx)

T31 Distributividad de N con 3 (si x no ocurre en
X):

XAN(Fz: fo)= 3z XA fa)
T32 Particion de rango:
(Fz:ra: fa)V{(Fr:sax: fa)=(Fx:raVsa: fo)
T33 Testigo (si Y no ocurre en T.x):

TY = (Jz = T.x)

T34 Intercambio entre rango y término:

(H3r : Rz : Tx)=(Jx :: Rx AT.z)



